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OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Comprender los fundamentos de la electronica digital, sus circuitos logicos basicos, métodos de disefio, simulacion e
implementacion, asi como las principales aplicaciones de la misma.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES
1.1. Representaciones de las sefales
1.2. Sistemas digitales vs. analdgicos
1.2.1. Ventajas de los sistemas digitales

1.2.2. Limitaciones de los sistemas digitales

2. ARITMETICA Y CODIFICACION
2.1. Sistemas posiciénales de numeracién
2.1.1. Sistema decimal
2.1.2. Sistema binario
2.1.3. Sistema hexadecimal
2.1.4. Sistema octal
2.1.5. Conversiones entre sistemas de distinta base
2.1.6. Representacion fisica de sistemas binarios
2.2. Aritmética binaria
2.2.1. Suma, sustraccion, multiplicacion y division
2.2.2. Representacion de nimeros negativos
2.2.2.1. Signo-magnitud
2.2.2.2. Complemento a 1
2.2.2.3. Complemento a 2
2.2.3. Sustraccion utilizando las representaciones de complementoa 1y a 2
2.3. Codificacion

2.3.1. Cédigo ASCIL




2.3.2. Codificacion de los nimeros decimales
2.3.3. Aritmética decimal (BCD)

2.3.4. Codigos Gray

2.3.5. Deteccion de errores

2.3.6. Correccion de errores

3. COMPUERTAS LOGICAS Y ALGEBRA BOOLEANA

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Constantes y variables booleanas

Tablas de verdad

Operacion OR y compuerta OR

Operacion AND y compuerta AND

Operacion NOT e inversor

Descripcion algebraica de circuitos l6gicos

Evaluacion de las salidas de circuitos logicos

Implementacion de circuitos a partir de expresiones algebraicas

Teoremas boléanos

3.10. Teoremas de D' Morgan

3.11. Compuertas NOR y compuertas NAND y su universalidad
3.12. Compuertas X-OR y X-NOR

3.13. Simbolos alternos de las compuertas ldgicas

4, CIRCUITOS LOGICOS COMBINACIONALES

4.1.
4.2
4.3.
4.4.

4.5.
4.6

Introduccion

Forma de suma de productos

Forma de productos de sumas

Simplificaciones de funciones
4.4.1. Mapas de Karnaugh
4.4.2. Quine McCluskey

Disefio de circuitos l6gicos combinacionales

. Caracteristicas basicas de los circuitos integrados digitales

5. CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES

5.1.

5.2,
5.3.

Parametros caracteristicos de un CI.

5.1.1. Niveles logicos

5.1.2. Conectividad de salida

5.1.3. Margenes de ruido

5.1.4. Tiempos de propagacion

5.1.5. Disipacién de potencia
Clasificacion de los CI en base al nimero de compuertas.
Familias de circuitos integrados

5.3.1. Familias bipolares

5.3.2. Familias MOS




5.4. Comparacion entre las diferentes familias

6. CIRCUITOS PROGRAMABLES
6.1. Dispositivos logicos Programables (PLD)
6.2. Matriz légica programable (PAL)
6.3. Matriz légica genérica (GAL)
6.4. La GAL22V10
6.5. La GAL16V8
6.6. Programacion de los PLD
6.7. Software de los dispositivos PLD

6.8. Aplicacién a los sistemas digitales

7. CIRCUITOS COMBINACIONALES MSI

7.1. Mddulos combinacionales légicos
7.1.1. Codificadores
7.1.2. Decodificadores
7.1.3. Demultiplexores
7.1.4. Multiplexores

7.1.4.1. Los multiplexores como mddulos ldgicos universales

7.1.5. Convertidores de codigo
7.1.6. Generacion y comprobacién de paridad
7.1.7. Redes modulares

7.2. Circuitos aritméticos
7.2.1. Sumadores
7.2.2. Sumadores BCD
7.2.3. Restadores y restadores/sumadores
7.2.4. Comparadores de magnitud

7.2.5. Unidad logico Aritmética (ALU)

8. DISPOSITIVOS BASICOS DE ALMACENAMIENTO
8.1. Latch con compuertas NAND
8.2. Latch con compuertas NOR
8.3. Sefiales de reloj y Flip Flops disparados con reloj
8.3.1. FFSR
8.3.2. FF K
833.FFT
8.34.FFD
8.3.5. Latch D
8.4. Entradas asincronas
8.5. Parametros importantes de los Latch y los FF
8.6. Problemas de sincronizacion en Latch y FF
8.7. FF Maestro-esclavo

8.8. Aplicaciones de los Flip-Flops




9. CONTADORES Y REGISTROS
9.1. Contadores asincronos
9.1.1. Ascendente
9.1.2. Descendente
9.1.3. Ascendente/descendente
9.1.4. Preestablecidos
9.2. Contadores sincronos
9.2.1. Ascendente
9.2.2. Descendente
9.2.3. Ascendente/descendente
9.2.4. Preestablecidos
9.3. Contadores de circuito integrado
9.4. Contadores en cascada
9.5. Aplicaciones de los contadores
9.6. Registros con carga paralela
9.7. Registros de desplazamiento
9.8. Registros universales
9.9. Aplicaciones de los registros

9.10. Contadores utilizando registros de desplazamiento

10. MEMORIAS
10.1. Terminologia de memoria
10.2. Operacion general de la memoria
10.3. Memorias de solo lectura
10.3.1. Arquitectura de la ROM
10.3.2. Sincronizacion de la ROM
10.3.3. Tipos de ROMs
10.3.4. Memoria instantanea
10.3.5. Aplicaciones de la ROM
10.4. Memoria RAM
10.4.1. Arquitectura
10.4.2. RAM estética
10.4.3. RAM dinamica
10.5. Expansion del tamaiio de la palabra y de la capacidad

10.6. Funciones especiales de memoria

11. CONVERSION ANALOGICO-DIGITAL
11.1. Internas con el mundo analdgico
11.2. Conversion analdgica-digital
11.3. Circuiteria de un DAC
11.4. Especificaciones del DAC
11.5. DACs de circuito integrado




11.6. Aplicaciones del DAC

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Sesiones dirigidas por el profesor, Se impartiran las clases teoricas concluyendo cada tema con una practica en el laboratorio,
los alumnos formaran grupos de trabajos realizando circuitos digitales y comprobaran los resultados obtenidos en clase, asi
mismo realizaran trabajos de investigacion extra-clase que se discutiran en clase y se realizaran dinamicas intergrupales.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION
Se realizan tres evaluaciones parciales y una evaluacion ordinaria final de la asignatura.

Para las evaluaciones parciales, se debera realizar un examen escrito y se podra complementar la evaluaciéon con examenes
practicos, avances de proyectos, tareas, investigaciones y otras actividades académicas previamente aprobadas de acuerdo
con la normatividad Universitaria. Queda a criterio del profesor la ponderacion de todas las actividades.

Para la evaluacioén ordinaria final, se debera realizar un examen escrito y se podra complementar la evaluacién con proyectos,
exposiciones, tareas e investigaciones realizadas a lo largo del semestre. Queda a criterio del profesor la ponderaciéon de
todas las actividades.

Para la calificacion final de la asignatura, se establece la ponderacién de las evaluaciones parciales y ordinaria final con base
en la normatividad de la Universidad.

BIBLIOGRAFIA (TIPO, TITULO, AUTOR, EDITORIAL Y ANO)
Basica:

» Analisis y disefio de circuitos ldgicos digitales. Nelson, Victor P.; Nagle, H. Troy; Carroll, Bill D.; Irwin, J. David. Prentice
Hall. 2003.

o Circuitos electrdnicos integrados. AMICEE. Limusa. 1986.

« Disefio de sistemas digitales, un enfoque integrado. Uyemura, John P. Thomson. 2000.

« Disefio digital. Mano, M. Morris. Pearson. 2003, 32 Edicion.

» Fundamentos de disefio l6gico y computadoras. Mano, M. Morris; Kime, Charles R. Prentice Hall. 1998, 12 Edicion.
* Fundamentos de sistemas digitales. Floyd, Thomas L. Prentice Hall. 2006.

o Ldgica digital y disefio de computadoras. Mano, M. Morris. Prentice Hall. 2000.

« Sistemas digitales: principios y aplicaciones. Tocci, Ronald J.; Widmer, Neal S. Prentice Hall. 2007, 102 Edicion.
Consulta:

» Autdmatas y robots industriales. Mompin Poblet, José. Orbis. 1986.

o Circuitos microelectrdnicos. Sedra, Adel S. Oxford, 1999, 42 Edicion.

« Digital circuits and microprocessors. Taub, Herbert. McGraw-Hill. 1982, 12 Edicion.

o Digital hardware design. Peatman, John B. McGraw-Hill. 1980.

« Digital systems fundamentals. Motil, John M. McGraw-Hill. 1972, 13 Edicién.

« Electronica digital basica con aplicaciones de circuitos. Dempsey, John A. Fondo Educativo Interamericano. 1996.

e Electrdnica digital, introduccion a la logica digital: teoria, problemas y simulacion. Acha, Santiago; Pérez, Julio; Castro,
Manuel; Rioseras, Miguel. Alfaomega. 2003.

e Electronica industrial y control. Kloeffler, Royce Gerald. CECSA. 1961, 12 Edicion.

« Fundamentos de electrdnica digital. Floyd, Thomas L. Limusa. 2005.

« Ingenieria de control moderna. Ogata, Katsuhiko. Pearson. 2003, 4@ Edicion.

» Integrated electronics: analog and digital circuits and systems. Millman, Jacob; Halkias, Christos C. McGraw-Hill. 1972, 12
Edicion.

e Logic circuits and microcomputer systems. Wiatrowski, Claude A. McGraw-Hill. 1980, 12 Edicidn.

* Microelectronics: digital and analog circuits and systems. Millman, Jacob. McGraw-Hill. 1979.

» Problemas de ingenieria de control con Matlab: un enfoque practico. Ogata, Katsuhiko. Prentice Hall. 1999, 12 Edicion.




« Retroalimentacion y sistemas de control: teoria y problemas. Distefano, Joseph J. McGraw-Hill. 1981.

« Semiconductor memory design and application. Lueke, Gerard; Carr, William N. McGraw-Hill. 1974, 12 Edicion.
e Sistemas de control automatico. Kuo, Benjamin C. Pearson. 1996, 72 Edicion.

« Sistemas de control digital. Kuo, Benjamin C. CECSA. 2000, 22 Edicion.

« Sistemas de control en tiempo discreto. Ogata, Katsuhiko. Pearson. 1996, 22 Edicion.

« Sistemas digitales y electronica digital, practicas de laboratorio. Garza Garza, Juan Angel. Pearson. 2006.
« Sistemas digitales y tecnologia de computadoras. Angulo Usategui, José Maria. Paraninfo. 2002.

« Sistemas electronicos de comunicaciones. Frenzel, Louis E. Alfaomega, 2003.

« Sistemas sincrénicos y servomecanismos basicos: vol. 2. van Valkenburgh, M.E. CECSA. 1961, 23 Edicion.
 The design of digital systems. Peatman, Jonh B. McGraw-Hill. 1972, 12 Edicién.

* VHDL: El arte de programar sistemas digitales (incluye CD). Maxinez, David G. CECSA. 2008, 12 Edicion.
o VHDL: starter's guide. Sudhakar, Yalamanchili. Prentice Hall. 1998.

PERFIL PROFESIONAL DEL DOCENTE

Licenciatura o Ingenieria en Electronica o afines, con grado de Maestria y preferentemente de Doctorado en Circuitos
Electrdnicos o afines. Con experiencia profesional y docente de un afo.




